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OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE
BUDYNEK A

MODEL 3D
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Dzwigar dachowy

MATERIALY:
DREWNO: GL 28h

[ PRZEKROJ: 200 x 1320 ]
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WYKRES Sit WEWNETRZNYCH

Obcigzenia obliczeniowe

powierzchniowe kN/m2 dodatkowe na 1element.

agx = 0,00 kN/m2 Mx = 666,00 kNm Mx =
qy = 0,00 kN/m2 My = 0,00 kNm My =
px = 0,00 kN/m2 N= 19,00 kN N=

(znak "-" rozciaganie)
Wspétczynnik wytezenia wyznaczono wedtug punktu: 4.1.7 PN-B-03150
"Zginanie z osiowa sitg $ciskajgca”

Dzwigar dachowy
Parametry przekroju
Klasa drewna: szerokosé: = 20 cm
Klasa obcigzenia: sredniotrwate wysokos¢: = 132 cm
Klasa uzytkowania: 2 pole przekroju: A= 2640 cm2
Wsp. kmod: 0,80 moment bezwt.: Ix = 3833280 Ily= 88000
Drewno lite: Bc=0,20 wsk. wytrzym.: Wx = 58080,0 Wy = 8800,0
Przekroj prost. km =0,70 prmien bezwi. ix = 38,1 iy = 5,8
Element belka
Charakterystyki materiatu: wart. charakt. wart. obliczeniowe.
Zginanie fmk = 28,00 MPa fmd = 17,23 MPa
Rozcigganie wzdtuz widkien ftok = 22,30 Pam.  ft,0d = 13,72 MPa
Sciskanie wzdtuz wiokien fcok= 28,00 MPa fc0d= 17,23 MPa
Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien Eo,mean= 12,60 GPa
5% kwantyl modutu sprezystosci E0.05 = 10,50 GPa
Sredni modut sprezystosci w poprzek widkien E90,mean= 0,30 GPa
Sredni modut odksztatcenia postaciowego Gmean = 0,65 GPa
Geometria preta Schemat
L= 1674cm rozpieto$¢ w rzucie
beta = 0Odeg nachylenie

Lo= 1674cm rozpigtos¢ rzeczywista

Lx = 200cm rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. X2

Ly = 200cm rozstaw usztywnien prostopadtych do pt. YZ

ux = 1,0 wsp. diugosci wyboczeniowej XZ

uy = 1,0 wsp. dtugos$ci wyboczeniowej YZ

s= Ocm  rozstaw belek

Sity przekrojowe:
666,00 kNm
0,00 kNm

19,00 kN

Wykorzystanie nosnosci: 67% WARUNEK SPELNIONY!

ugigcie:

Rodzaj elementu: dzwigary petnosciennne

y= 1,30 ak= 1,00 Uh= 12,68 wsp. uv = 1,12
20% state Ugiecie catkowite:  ufin 471 mm
0%  dtugotrwate Ugiecie dopuszczalne: unetfi 55,8 mm (L/300)
80% sredniotrwate Wykorzystanie warunku: 84%
0% _krotkotrwate WARUNEK SPELNIONY!

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

STRONA: Zat.2-2
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ZAL. 02
Blacha trapezowa T160
~BLACHY 24 15
FHUEI\‘E{I\ 300924 1513
e ver: 662
Dane wejsciowe:

Rozpietosc przesta; 5870 mm )
Obcigzenie obliczeniowe: 2,720 kN/m*
Obciazenie charakterystyczne: 1,910 kN/m?2
Uktad blachy: NEGATYW

Krytenum ugiecia: 1/200 =2
Srerokosé podpory wewnetrznej b = 200,0 mm

Profil. T160 S5320t=0,75 mm

Do zadanych obciazen dodano ciezar whkasny blachy ze wspotczynnikiem 7

"
—
X
n

Wyniki (trzy przesta):
Whkorzystanie nognosci - wamnunek wytrZymatosci 85 38%
Whiorzystanie nosnosci - warmunek ugiecia 60,458%

Obhczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

OBLICZENIA STATYCZNE DLA BALCHY TRAPEZOWEJ

STRONA: Zat.2-3
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PLYTY ZELBETOWE

STROP NAD PIWNICA

Beton C30/37, stal RB500W Bst500s (ysr =1,20; wspotczynnik obc. dtugotrwatego 80%)
Grubos$¢ ptyty: 300mm

Otulina zbrojenia:

dotem: do osi zbrojenia: a = 30mm

gbra: do osi zbrojenia: a =30mm

Pz.0-01 ] GRUBOSC STROPU : 300mm
OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

Panel o x

Podstawowe sity wewnetrzne

my [kNm/m]
()

65.00

’ 40.00

| 0.00

SH ,

Maks : 1278.00
Min : 0.00

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx

STRONA: Zat.2-4
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i : . . .. . ) . . . . . Panel 2 X

Podstawowe sity wewnetrzne

] | | vy [KNm/m]
. - : 'S @ . .
| £5.00
+ i 40.00
¢ i . . ' 0.00
— R— . . — . - -—
Maks : 1278.00
Min : 000
- - - 2 - - ‘ - - H - - - - -
MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,24% co odpowiada As= 5,14 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: | UGIECIE: U < U lim Mrd Mkd (SGU)
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (KNm) Whiiim = 0,3mm L=6,34m (kNm) (kNm)
#12c0180mm 6,28cm2 40,0 kNm BEZ RYS 3,4 mm < 30,0 mm | 66,0 kNm | 62,3 kNm
siatka podstawowa
#12c0180mm 12,57cm2 0,170mm 12,9 mm < 30,0mm | 129,1 kKNm | 113,1 KNm
siatka podstawowa
+ #12c0180mm

STRONA: Zat.2-5
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Panel B X
Podstawowe sity wewnetizne
my [kNm/m]
0.00
-40.00
-85.00
Maks :  0.00 |
Min @ -1374.70

MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx

Podstawowe sity wewnetrzne
my [kNm/m]

0.00
-40.00
-85.00

Maks :  0.00
Min : -722.35

BEa 4

MAKSYMALNE MOMENTY GORA My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA:

rmin = 0,24% co odpowiada As= 5,14 cm2

ZASTOSOWANE ZBROJENIE
KIERUNEK X i Y Fa (cm2)
#12c0180mm

siatka podstawowa 6,28cm2
#12c0180mm

siatka podstawowa

+ #12c0180mm 12,57cm2

M.obl. stat.
(kNm)

ZARYSOWANIE: MRgd

Whkim = 0,3mm (kNm)
BEZ RYS 66,0 kNm
0,15mm 129,1 kNm

STRONA: Zat.2-6
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STROP NAD PARTEREM

Beton C30/37, stal RB500W Bst500s (ysr =1,20; wspotczynnik obc. dtugotrwatego 80%)
Grubos$¢ ptyty: 120mm / 160mm

Otulina zbrojenia:

dotem: do osi zbrojenia: a = 30mm

gora: do osi zbrojenia: a =30mm

PODZIAL PLYTY ZE WZGLEDU NA GRUBOSC

Pz.1-01 ] GRUBOSC STROPU : 120mm
OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

Panel *

Podstawowe sy wewnstizne
o (k]

8.00
CTon

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx

Panel

Podstawows shy wewngtizns
y (kM

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My

STRONA: Zat.2-7
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MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,15% co odpowiada As= 1,27 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: UGIECIE: U < U |im MRgd Mkd (SGU)
KIERUNEK XiY | Fa(cm2) (kNm) Wkiiim = 0,3mm L=3,0m (KNm) (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 18 kNm BEZ RYS 2,7 mm < 15,0mm 12,7kNm | 10,5kNm
siatka
podstawowa
Ty [kMm/m]
I:[ 000
8.0
MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx
My [kMmZm]
[ ibys
MAKSYMALNE MOMENTY GORA My
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,15% co odpowiada As= 1,27 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: MRrd
KIERUNEK X i Y Fa (cm2) (kNm) Wiiim = 0,3mm (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 8,0kNm BEZ RYS 12,7kNm

STRONA: Zat.2-8
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Pz.1-01 ] GRUBOSC STROPU : 160mm
OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

9
vanel
Frrlshannne sk, weaneirone
o [EH /]

-l ‘ R 2t
MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx
::d[::::nn/:? S WERREEAE
! B
<
MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,15% co odpowiada As= 1,86 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE | M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: | UGIECIE: U < U tim Mrs | Mka (SGU)
KIERUNEK XiY| Fa(m2) | (kNm) | Wiim = 0,3mm L = 4,50m kNm) | (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 14 kNm BEZ RYS 4,3 mm < 22,5mm 19,4kNm | 18,6kNm
siatka
podstawowa
#10c0100mm | 7.85cm2 - 0,09mm 17.8mm < 22,5mm | 37.8kNm | 23,5kNm

STRONA: Zat.2-9
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Panel %

Podstawawe sity wewnglans

0 ( i [khmm]
N —t ? | P | }

0.00
14.00
-30.00
-40.00

Maks 000
Min : -34054

e

MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx

(0=
€

Panel X

Podstawows sty wewnglizne.
my [KNmd]
% < S .

0.00
1400
30.00
-40.00

Maks : 000
Min ;10809

MAKSYMALNE MOMENTY GORA My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA:

rmin = 0,15% co odpowiada As= 1,86 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: Mrd
KIERUNEK X i Y Fa (cm2) (kKNm) Wiiim = 0,3mm (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 14,0kNm BEZ RYS 19,4kNm
#10co100mm 7,85cm2 0,16 mm 37,8 kNm
#10/12c0100mm 9,58cm2 0,18 mm 45,4 KNm

STRONA: Zat.2-10
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STROP NAD PIETREM

beton C30/37, stal RBSOOW Bst500s (ysr =1,20; wspotczynnik obc. dlugotrwatego 80%)
Grubos¢ ptyty: 180mm

Otulina zbrojenia:

dotem: do osi zbrojenia: a = 30mm

g6ra: do osi zbrojenia: a = 30mm

Pz.2-01 ] GRUBOSC STROPU : 180mm
OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

Podstawowe sty wevnelizne
i [KHm/v]

2300

A 2400
( | wsun
b - . 000

taks - 2715
Min ;000

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx

i [kNm/m]

2800
2400
18.00

0.00

Maks @ 3638
- 1 Min 0.00

l

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,15% co odpowiada As= 2,12 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: UGIECIE: U < U im MRgqd Mkd (SGU)
KIERUNEK XiY | Fa (cm2) (kNm) Wkiiim = 0,3mm L=6,40m (kNm) (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 18 kNm BEZ RYS 7,5 mm < 30,0mm 22,7kNm | 20,4kNm
siatka
podstawowa
#10co100mm 7,85cm2 0,09 29,5 mm < 30,0mm | 44,2kNm | 24,5kNm
#10/16c0100mm | 13,98cm2 0,06 25,9 mm < 30,0mm | 72,9kNm | 31,5kNm

STRONA: Zat.2-11
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000
E -18.00
< . ’ 4000
- 0 \
Msks © 0.00
- - . . Min © 12420
MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx
: 4
000
E 1800
; 4000
&
Maks © 000
. - Min : 5453
—_— 2
MAKSYMALNE MOMENTY GORA My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,15% co odpowiada As=2,12cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: Mrd
KIERUNEK X i Y Fa (cm2) (kNm) Wicim = 0,3mm (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 18kNm BEZ RYS 22,3kNm
#10co100mm 7,52cm2 0,21 mm 43,4 KNm

STRONA: Zat.2-12
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STROPODACH

beton C30/37, stal RBSOOW Bst500s (y$r =1,20; wspotczynnik obc. dhugotrwatego 80%)
Grubos¢ ptyty: 160mm; 200mm; 250mm

Otulina zbrojenia:

dotem: do osi zbrojenia: a = 30mm

gora: do osi zbrojenia: a = 30mm

GRUBOSC STROPU :

Pz.3-01 160mm
OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH: gggmm
I
|
|
|
! .
| [
|
| P\:’::;kos'é
I phuty d [rarn]
Al 160.0
200.0
% W =00
L.,
PODZIAL PLYTY ZE WZGLEDU NA GRUBOSC
‘ P: ]
\ e
|
‘ [
|
\ [ ] ‘ -
\
|
x e
MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx
Zid[skl:vrvncm]e sity wewngtizne
[ ] ‘ ’ -
4 s
MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,23% co odpowiada As= 2,91 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: | UGIECIE: U < U im MRd Mkd (SGU)
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (KNm) Whiim = 0,3mm L=3,44m (kNm) (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 10 kNm BEZ RYS 1,8 mm < 17,2mm 19,4kNm | 19,4kNm
siatka podstawowa

STRONA: Zat.2-13
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Pz.3-01

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH: GRUBOSC STROPU: 200mm

Panel ¥
Podstawowe sity wewnetizne
my [kMmdm]

46.00
EE 28.00
0.00

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx

Panel x

Podstawowe sity wewnetrzne
riny [kMmm]

R =
Bl il

EE 2800
0.00

Maks ;45,81
in 0.00

i
|
|
|
|
|
|
|
i
T—-— H
|
|

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,23% co odpowiada As= 3,02 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: | UGIECIE: U < U lim Mrd Mkd (SGU)
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (KNm) Wkiiim = 0,3mm L=6,34m (kNm) (kNm)
#12c0200mm 5,65cm2 | 28,0 kNm 0,179mm 29,6 mm < 30,0mm | 36,7kNm | 29,0kNm
siatka podstawowa
#12c0200mm 15,71cm2 | 46,0 kNm 0,09mm 29,8 mm < 30,0mm | 93,6kNm | 46,3kNm
siatka podstawowa
+ #16c0200mm

STRONA: Zat.2-14
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OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH: CRUBOSC STROPU: 250mm

Panel x

Padstawowe siby wewnetrzne
e [kMmdm]

85.00
EE 0
0.00

taks 1607
Min © 000

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM Mx

MR T e e e e e e e e

Panel x

Podstawowe siky wewnetizne
iy [kMmdém]

85.00
EE %0
0.00

Maks : 84.87
Min : 000

MAKSYMALNE MOMENTY DOLEM My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,23% co odpowiada As= 2,91 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. | ZARYSOWANIE: UGIECIE: U < U |im MRgd Mka (SGU)
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (KNm) Whiim = 0,3mm L=6,34m (KNm) (kNm)
#16c0200mm 10,05cm2 | 46,0 kNm 0,13mm 19,9 mm < 30,0mm | 83,1kNm | 62,1kNm
siatka podstawowa

#16c0200mm 20,11cm2 | 85,0 kNm 0,11mm 26,2mm < 30,0mm | 157,3kNm | 96,4kNm
siatka podstawowa

+ #16c0200mm

STRONA: Zat.2-15
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Pz.3-01

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

GRUBOSC STROPU: 160mm

Panel =

Podstawawe sity wewnatrzns
mx [kNmém]

0.00
EJEDD
-40.00

Maks o.oo
Min : -160.10

MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx

Panel X

Podstawawe gty wewnstrzne
my [KMm/m]

0.00
E-HGD
-40.00

Maks : 0.00
Min : -71.02

MAKSYMALNE MOMENTY GORA My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA:

rmin = 0,23% co odpowiada As= 2,91 cm2

ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: Mrd
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (kNm) Wkiim = 0,3mm (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 15,0kNm 0,15mm 19,4kNm
#10c0200mm + 9,58cm?2 0,18 mm 44,9 KNm
#12c0200mm

STRONA: Zat.2-16
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Pz.3-01

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH: GRUBOSC STROPU:  200mm

Podstawave sity wewnstrzne
M [kMmm]
K
-45.00
MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx
Podstawowe siy wewnsuzn
iy [kNmm]
H
MAKSYMALNE MOMENTY GORA My
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,22% co odpowiada As= 3,57 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: MRd
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (kNm) Wiiim = 0,3mm (kNm)
#10c0200mm 3,93cm2 BEZ RYS 25,0kNm
#10c0200mm + 7,85cm2 0,21 mm 50,8 kKNm
#10c0200mm

STRONA: Zat.2-17
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Pz.3-01

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

GRUBOSC STROPU: 250mm

|

Panel %

Podstanowe sky wewnetizne
mx [kNm/m]

0.00

I:I:-WDU:

Maks ;000
Min - 1003

MAKSYMALNE MOMENTY GORA Mx

x

I

Panel

Podstawowe sity wewnetrzne
iy [kNm/m]

000
l:[ -10.00

Maks - 0.00
Min 8

MAKSYMALNE MOMENTY GORA My

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA:

rmin = 0,21% co odpowiada As= 4,62 cm2

ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.obl. stat. ZARYSOWANIE: MRqd
KIERUNEK XiY Fa (cm2) (kNm) Whiiim = 0,3mm (KNm)
#12c0200mm 3,93cm2 10,0kNm BEZ RYS 48,1kNm

STRONA: Zat.2-18
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BELKI ZELBETOWE NAD PARTEREM

OTULINA DO OSI ZBROJENIA: ¢ = 30mm BETON: C30/37 STAL: A-llIN
BELKA Bz.0-01 L =23,38m [ PRZEKROJ: 300x500 ]
: ; s y P i

SILY PRZEKROJOWE
PRZEStO 1:
Msd = 208,96 kNm
zbrojenie: As1.req = 12,46 cm2
przyjeto: As1.prov = 16,58 cm2

2#16 dotem + 4#20 dotem
zarysowanie: w.k =0,15 <w.lim = 0,30 mm

ugiecie: a=19,5mm < a.lim = 30,0 mm
PRZESL O 2:
Msd = 85,38 kNm
zbrojenie: As1.req =4,75 cm2
przyjeto: As1.prov = 6,28 cm2

2#16 dotem + 2#12 dotem
zarysowanie: w.k = 0,22 <w.lim = 0,30 mm

ugiecie: a=6,5mm<a.lim=20,9 mm
PODPORA 1:
Msd = 195,71 kNm
zbrojenie: As1.req = 11,57 cm2
przyjeto: As1.prov = 13,44 cm2

2#16 gora + 3#20 gora
zarysowanie: w.k =0,17 <w.lim = 0,30 mm

PODPORA 2:

Msd = 117,24 kKNm
zbrojenie: As1.req =6,62 cm2
przyjeto: As1.prov = 8,04 cm2

2#16 gora + 2#16 goéra
zarysowanie: w.k = 0,22 <w.lim = 0,30 mm
STRZEMIONA:
Vsa = 174,35 kN
2-ramienne; #8co100mm na odcinku 1m od podpory
2-ramienne; #8c0200mm na pozostatych odcinkach

STRONA: Zat.2-19
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BELKA Bz.1-01 L=20,3m [ PRZEKROJ: 300x420 ]
0.000 .m;alaa ; 2?',3 ; 1:733 ‘..m:m‘:*:, : 53‘2\) ] aj;)l I.M:D‘;D' i sm‘:*: . sa‘m i :5: i 1 ‘m ; 12 ‘m . :l;:: | M:. i "éil’én
Sity wewne(rl;\-e-— My [kNm] . i : : |
Sty wewnetrzne - Vz [kN]
% ; ﬁ iik_ E 172N
Sity wewngtrzne - MT [kNm]
E § : = e E 5 E E 0kNm
8 o 2 s ? g E51 khim
SILY PRZEKROJOWE
PRZESLO:
Msd = 97,57 KNm
zbrojenie: As1.req = 6,74 cm2
przyjeto: As1.prov = 10,30 cm2

4#16 dotem + 1#12 dotem
zarysowanie: w.k = 0,20 <w.lim = 0,30 mm

ugiecie: a=26,0 mm < a.lim = 30,0 mm
PODPORA:
Msd = 126,84 kNm
zbrojenie: As1.req =9,15 cm2
przyjeto: As1.prov = 10,30 cm2

2#16 gora + 2#20 gora
zarysowanie: w.k =0,21 <w.lim =0,30 mm

STRZEMIONA:
Vsq = 274,66 kN

2-ramienne; #8c0100mm/#10co100mm na odcinku 1m od podpory
2-ramienne; #8c0200mm na pozostalych odcinkach

STRONA: Zat.2-20
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BELKA Bz.1-02a L=5,84m [ PRZEKROJ: 300 x 1330 / 300x250 ]
o ‘ Rl T = ‘ ; = ‘ 00 ‘ Raa
Sity wewnetrzne - My [kNm] = =
: D - : e g : ki
Sity wewnetrzne - Vz [ki)
§ ‘_E__tz_—i : E é 6523 kN 7_
Sity wewnetrzne - M7 [kNm]
B g 529K |
SILY PRZEKROJOWE

PRZESLO:

zbrojenie:
przyjeto:

zarysowanie:

ugiecie:
PODPORA:

zbrojenie:
przyjeto:

STRZEMIONA:

Vsa = 67,27 kN

Msd = 108,05 kNm

As1.req = 2,05 cm2

As1.prov = 6,03 cm2

3#16 dotem

w.k =0,01 <w.lim=0,30 mm
a=0,5mm<a.lim=29,0 mm

konstrukcyjne
As1.prov = 6,03 cm2
3#16 gora

2-ramienne; #8c0200mm

STRONA: Zat.2-21
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BELKA Bz.1-02b L=1,95m [ PRZEKROJ: 300 x 1300 ]
N e . R
'I“ ﬁ - : g - : : g o ATk 'DkN
éi S 8 T 5 5 g g . ‘ Dkt
SILY PRZEKROJOWE
PRZEStO:
Msd = 7,17 kNm
zbrojenie: As1.req = 0,13 cm2
przyjeto: As1.prov = 6,03 cm2
3#16 dotem
zarysowanie: w.k =0,01 <w.lim= 0,30 mm
ugiecie: a=0,0mm<a.lim=10,0 mm
PODPORA:

zbrojenie:
przyjeto:

zarysowanie:

STRZEMIONA:

Vsa = 22,37 kN

Msd = 10,99 kNm

As1.req = 0,20 cm2
As1.prov = 6,03 cm2

3#16 gora

w.k =0,01 <w.lim =0,30 mm

2-ramienne; #8co200mm

STRONA: Zat.2-22
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BELKA Bz.1-04a L=6,44m [ PRZEKROJ: 300 x 800 ]

sharm
.

719kNm

153
118,30 SRR

14336
146.65
14288

Sity wewnetrzne - Vz [kN]

87.49

o} .79.08

1202

©

109.93

Sily wewnetrzne - M [kNm]

g
8
2

B840

SILY PRZEKROJOWE
PRZESLO:
Msd = 146,65 kNm
zbrojenie: As1.req =4,81 cm2
przyjeto: As1.prov = 8,54 cm2

2#20 dotem +2#12dotem
zarysowanie: w.k =0,13 <w.lim =0,30 mm

ugiecie: a=6,9mm <a.lim=30,0 mm
PODPORA:

Zbrojenie konstrukcyjne
zbrojenie: As1.req = 3,39 cm2
przyjeto: As1.prov = 4,52 cm2

4#12 gora

zarysowanie: w.k = BEZ RYS < w.lim = 0,30 mm

STRZEMIONA:

Vsa = 109,93 kN

Tsa = 8,40 kN

2-ramienne; #10co65mm na odcinku 1m od podpory
2-ramienne; #8co100mm przy zatamaniu belki
2-ramienne; #8c0200mm na pozostatych odcinkach

STRONA: Zat.2-23
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BELKA Bz.1-04b L=6,44m [ PRZEKROJ: 300 x 800 ]

T

0:000 0500 7000
L L | I |
v

Sily wewnetrzne - My [kNm]

11.08kNm

ANGMA [ emoneeas
30540

Silty wewnetrzne - Vz [kN]

1442

9523
71.02
8382

z

186,53 kN

Sily wewnetrzne - MT [kNm]

0.02
001 {001

N_LJ_J_I_I_E_LJ_MLHJ\\;\‘\I;‘\I\EJJLHW \\\
SILY PRZEKROJOWE
PRZESLO:
Msd = 305,40 kNm
zbrojenie: As1.req = 10,32 cm2
przyjeto: As1.prov = 22,86 cm2

6#20 dotem +2#16dotem
zarysowanie: w.k =0,10 <w.lim =0,30 mm

ugiecie: a=9,0mm <a.lim=30,0 mm
PODPORA:

Zbrojenie konstrukcyjne
zbrojenie: As1.req = 3,39 cm2
przyjeto: As1.prov = 4,52 cm2

4#12 gora

zarysowanie: w.k = BEZ RYS < w.lim = 0,30 mm

STRZEMIONA:

Vsd = 186,53 kN

Tsa = 7,49 kN

2-ramienne; #10co65mm na odcinku 1m od podpory
2-ramienne; #8co100mm przy zatamaniu belki
2-ramienne; #8c0200mm na pozostatych odcinkach

STRONA: Zat.2-24
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OTULINA DO OSI ZBROJENIA: ¢ = 30mm BETON: C30/37 STAL: A-llIN
BELKA Bz.2-01a L=6,34m [ PRZEKROJ: 300 x 500 ]
SILY PRZEKROJOWE
PRZESLO:
Msd = 336,47 kNm
zbrojenie: As1.req = 21,59 cm2
przyjeto: As1.prov = 24,54 cm2
5#25 dotem
zarysowanie: w.k =0,15 <w.lim = 0,30 mm
ugiecie: a=29,3mm < a.lim= 30,0 mm
PODPORA:
zbrojenie: konstrukcyjne
przyjeto: As1.prov = 2,26cm2
2#12 gora
STRZEMIONA:

Vsq = 157,07 kN
2-ramienne; #8co100mm na odcinku 1m od podpory
2-ramienne; #8c0200mm na pozostatych odcinkach

STRONA: Zat.2-25
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BELKA Bz.2-01b L=6,34 m [ PRZEKROJ: 300 x 500 ]
SILY PRZEKROJOWE
PRZESLO:
Msd = 349,67 kNm
zbrojenie: As1.req = 24,61 cm2
przyjeto: As1.prov = 30,82 cm2

5#25 dotem + 2#20 dotem
zarysowanie: w.k =0,12 <w.lim = 0,30 mm

ugiecie: a=29,1mm < a.lim = 30,0 mm
PODPORA:
zbrojenie: konstrukcyjne
przyjeto: As1.prov = 2,26cm2
2#12 gora
STRZEMIONA:

Vsd = 163,10 kN
2-ramienne; #8co100mm na odcinku 1m od podpory
2-ramienne; #8c0200mm na pozostalych odcinkach

STRONA: Zat.2-26
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BELKA Bz.2-02 L=20,34m [ PRZEKROJ: 300 x 1710 ]

OTULINA DO OSI ZBROJENIA: ¢ = 30mm BETON: C35/45 STAL: A-llIN

2 T 5 B 000 =0 () 700 000 73 R X - O T K - ¥ S 1 S -1 S Y5 EEEE
, . \ \
T S

L
MEZs T T Mits i SHiEZs T Mi2s MEds

Sily wewnetrzne - My [kNm]

B.60kNm

121040
10722 e

=d 01703
— 30972
34864

1211280

355.29
0712
21478 T

Sity wewnetrzne - MT [kNm]

§3.39

3929

0264026

10,88 kNm

SILY PRZEKROJOWE
PRZESLO:
Msd = 1210,10 kNm
zbrojenie: As1.req = 18,21 cm2
przyjeto: As1.prov = 21,01 cm2

2#20 dotem + 2#25 dotem + 1#25 dotem
zarysowanie: w.k =0,16 <w.lim = 0,30 mm

ugiecie: a=48,1mm <a.lim=81,8 mm
PODPORA:
Msd = 184,69 kNm
zbrojenie: As1.req = 2,66 cm2
przyjeto: As1.prov = 8,04 cm2

4316 gorg + 3#16
zarysowanie: w.k = BEZ RYS <w.lim =0,30 mm

STRZEMIONA:

Vsq = 355,29 kN
2-ramienne; #8co100mm na odcinku 5,2m od podpory
2-ramienne; #8c0200mm na pozostatych odcinkach

STRONA: Zat.2-27
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BELKI ZELBETOWE NAD Il PIETREM

OTULINA DO OSI ZBROJENIA: ¢ = 30mm BETON: C30/37 STAL: A-llIN
BELKA Bz.3-01 L=14,30m [ PRZEKROJ: 300 x 1210 ]
OTULINA DO OSI ZBROJENIA: ¢ = 30mm BETON: C35/45 STAL: A-llIN

1088.70

W 3E0.03KN

4186 eeves

U)),v w w %W -
SILY PRZEKROJOWE
PRZEStO:
Msd = 1125,90 kNm
zbrojenie: As1.req = 26,16 cm2
przyjeto: As1.prov = 48,29 cm2

2#32 dotem + 2#32 dotem + 2#32 dotem
zarysowanie: w.k =0,12 <w.lim = 0,30 mm

ugiecie: a =356 mm<a.lim=57,2mm
PODPORA:
Msd = 793,83 kNm
zbrojenie: As1.req = 17,42 cm2
przyjeto: As1.prov =21,01 cm2

2#20 gora + 3#25
zarysowanie: w.k =0,16 <w.lim = 0,30 mm

STRZEMIONA:
Vsa = 442,83 kN

2-ramienne; #8co100mm na odcinku 4,0m od podpory
2-ramienne; #8c0200mm na pozostatych odcinkach

STRONA: Zat.2-28
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SCIANY ZELBETOWE

Sc.0/Sc.1 [ GR.: 300mm ]

ZBROJENIE:
As1.prov = 5,65cm2 #12c0200

Zbrojenie rozdzielcze #10c0150/200mm

ATTYKI
Az-01 [gr. 300mm]
ZBROJENIE: 12#8
STRZEMIONA: 2-ramienne; #10c0200mm
Az-02 [gr. 300mm]
ZBROJENIE: 8#8
STRZEMIONA: 2-ramienne; #10c0200mm
WIENCE

Wz.1-01/Wz.1-01

[ PRZEKROJ: 300 x 690 ]

KLASA BETONU C30/37

KLASA BETONU C30/37

KLASA BETONU C30/37

KLASA BETONU C30/37

ZBROJENIE:
As1.prov = 2,26cm2 2#12dotem
As1.prov = 3,14cm2 4#10w sSrodku
As1.prov = 2,26cm2 2#12g6ra
STRZEMIONA: 2-ramienne; #8co0200mm

Wz.1-02/Wz.2-02/Wz.3-02

C30/37
ZBROJENIE:
As1.prov = 2,26cm2 2#12dotem
As1.prov = 2,26cm2 2#12g6ra
STRZEMIONA: 2-ramienne; #8co0200mm

Wz.1-03/Wz.2-03 [ PRZEKROJ:

[ PRZEKROJ: 300 x 250 ]

KLASA BETONU

300 x 250 /300 x 690 ]

KLASA BETONU C30/37

KLASA BETONU C30/37

ZBROJENIE:
As1.prov = 2,26cm2 2#12dotem
As1.prov = 3,14cm2 4#10w sSrodku
As1.prov = 2,26cm2 2#12go6ra
STRZEMIONA: 2-ramienne; #8c0200mm
Wz.1-04 [ PRZEKROJ: 300 x 340 ]
ZBROJENIE:

As1.prov = 2,26cm2 2#12dotem

STRONA: Zat.2-29
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As1.prov = 2,26cm2 2#12g6ra

STRZEMIONA: 2-ramienne; #8c0200mm
Wz.3-01 [ PRZEKROJ: 300 x 610 ] KLASA BETONU C30/37

ZBROJENIE:
As1.prov = 2,26cm2 2#12dotem
As1.prov = 3,14cm2 4#10w srodku
As1.prov = 2,26cm2 2#12g6ra

STRZEMIONA: 2-ramienne; #8c0200mm

NADPROZA

Nz.0-01/Nz.1-01/Nz.2-01
[ PRZEKROJ: 300 x 250 ]

KLASA BETONU C30/37
ZBROJENIE:

As1.prov = 2,26cm2 2#12dotem

As1.prov = 2,26cm2 2#12go6ra
STRZEMIONA: 2-ramienne; #8c0200mm

STRONA: Zat.2-30
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SLUPY ZELBETOWE
Dane wejsciowe do wymiarowania:
MATERIALY: Wymagania w zakresie trwatosci:
BETON: C30/37 Klasa $rodowiska : XC3
STAL :AllIN Crom= 30 mm w=0,3mm
Cz.0-01 [ PRZEKROJ: 300 x 600 ] KLASA BETONU C30/37
Przekréj:
] |
Azt
e =
bz Ady)
”1‘51 _____
f—-- _______ ol |
_‘:'T = b -

Projektowanie przekroju dla dwukierunkowego sciskania mimosrodowego

e Beton klasy B37, o, = 1,00

e Stal klasy A-IlIN f ,, = 490,0 (MPa)

e Struktura o weztach nieprzesuwnych

e Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych Ng/N =1,00

e Wspoiczynnik petzania betonu ¢, = 2,37

e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

o No$nosc¢ przekroju sprawdzana w sposob przyblizony (z warunku 1/N > 1/Nx + 1/Ny - ...)

1. Zatlozenia:

Wysokos¢ stupa I =11,2(
Dtugosc¢ obliczeniowa 1, = 11,2 (

)
)

m
m

2. Przekroj:
b =30,0 (cm)
h =60,0 (cm)
d =5,0 (cm)

3. Przypadki obcigzeniowe:

(0] * *
Przypadek N 7 N (kN) M, (kN*m) M, (kN*m)

200,80 0,30 80,1

STRONA: Zat.2-31
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4. Wyniki:

Rzeczywista powierzchnia pretéw zbrojeniowych:

Rozktad pretéw zbrojeniowych:
Przekroj zbrojony pretami ¢ 20
Catkowita liczba pretéw w przekroju =10

Przypadek N® 7 N =200,80 (kN) M, = 0,30 (kN*m)

Momenty obliczeniowe M, = 4,61 (kN*m)
Wzgledem Y:
Smuktos¢ stupa A, =64,7>25
Mimosréd statyczny sity podtuznej e, =0,1(cm)
Mimosréd niezamierzony e, =2,0(cm)
Mimosréd poczatkowy e, =2,1(cm)
Sita krytyczna Ny = 3196,74 (kN)
Mimos$rod obliczeniowy e =1 - g e =2,3(cm)
Nosnos$c¢ elementu : N, =271,71 (kN)
Stopien wykorzystania no$nosci = 83,9 (%)

Zastosowane zbrojenie:
- podtuzne 12#20 + 4#16
- strzemiona #8c0200

Agq1 = 6,3 (cm2) Ag; = 9,4 (cm2)

2 $20 = 2,3 (cm2) 3 $20 = 0,0 (cm2)

Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =5
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 31,4 (cm2)
Stopien zbrojenia p o =175(%)
- minimalny W min = 0,30 (%) maksymalny p ., = 4,00 (%)

M, = 80,10 (kN*m)
M, = 128,61 (kN*m)
Wzgledem Z:

A, =129,3 > 25

e, = 39,9 (cm)

e,= 1,9 (cm)

e,= 41,8 (cm)

N,= 576,95 (kN)
e=64,0 (cm)

STRONA: Zat.2-32
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Cz.U-01 [ PRZEKROJ: 300 x 300 ] KLASA BETONU C30/37
Przekré;j:

e 1

Azt

4 E

bz Ady)

”1‘51 _____

f—-- _______ ¥

=1 | b 4

Projektowanie przekroju dla dwukierunkowego sciskania
mimosrodowego

Zalozenia:

e Beton klasy B37, o, = 1,00

e Stal klasy A-llIN f , = 490,0 (MPa)

e  Struktura o weztach nieprzesuwnych

o Wzgledny udziat obcigzen dtugotrwatych Ng/N = 1,00
e Wspdiczynnik petzania betonu ¢, = 2,37

e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

o No$no$c¢ przekroju sprawdzana w sposob przyblizony (z warunku 1/N > 1/Nx
+1/Ny-...)

1. Zalozenia:

Wysokos$¢ stupa | =27 (m)
Dtugo$¢ obliczeniowa |, = 2,7 (m)

2. Przekréj:
b = 30,0 (cm)
h = 30,0 (cm)
d=5,0(cm)

3. Przypadki obcigzeniowe:

Przypadek N 7° N (kN) M, (KN*m) M, (kN*m)

518,00 5,40 4,00

STRONA: Zat.2-33
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4. Wyniki:
Rzeczywista powierzchnia pretéw zbrojeniowych:

Ag1=2,3 (cm2) Ag, = 0,0 (cm2)

2 ¢12 = 2,3 (cm2) 0 ¢12 = 0,0 (cm2)

Rozklad pretéw zbrojeniowych:
Przekréj zbrojony pretami ¢ 12

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretow na boku h =2
Rzeczywista powierzchnia zbrojenia = 4,5 (cm2)
Stopien zbrojenia = 0,60 (%)
- minimalne W min =0,30 (%) maksymalny pu ., =6,00 (%)

Przypadek N° 7 N = 518,00 (kN)

Momenty obliczeniowe

M, = 5,40 (kN*m)
M, = 10,58 (kN*m)

M, = 4,00 (kN*m)
M, = 9,18 (kN*m)

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos$¢ stupa Ay =312<25 A,=31,2<25
Mimosrod statyczny sity podtuzne;j e, = 1,0 (cm) e, = 0,8 (cm)
Mimos$rod niezamierzony e, = 1,0 (cm) e,= 1,0 (cm)
Mimosérod poczatkowy €, =2,0 (cm) e,= 1,8 (cm)
Sita krytyczna N, = 3196,74 (kN) N,= 576,95 (kN)
Mimosrod obliczeniowy e =n - g, e =2,0(cm) e=1,8(cm)

Nosnos¢ elementu :

Stopien wykorzystania nosnosci

Zastosowane zbrojenie:
- podiuzne 8#12

- strzemiona #8c0200

N, = 1207,44 (kN)
= 39,0 (%)

STRONA: Zat.2-34
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Stal klasy A-IlIN f

3 cme

ZBROJEMIE PIONOMWE Az.mir

E
T
o

E
AZh
=1
]
=
|
s
(|
a

|H25e0100
[#1 220200
Mmax. napr.
preekroczone
THEE 3 WL IMaK

Zbrojenie pionowe

3 ocmd

ZBROJENIE POZIOME Az min

CLEEETERY - LEGENDA [em2/m]
[#ipcaton

(o000

#0

(#10c0200

max. napr.

przekroczone

M » Wrmas

Zbrojenie poziome
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Tz.0-01 [ GRUBOSC 300mm]
Beton klasy C30/37 (B37)
Stal klasy A-IlIN f , = 490,0 (MPa)

ZBROJENIE PIOHOWE &z min=3 cm2

wed - LEGENDA [cm2/m]

| J
@ —

[T
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PLYTA FUNDAMENTOWA

Beton C30/37, stal RBS00W Bst500s (y$r =1,20; wspotczynnik obc. dtugotrwatego 80%)
Grubos$¢ ptyty: 300mm

Otulina zbrojenia:

dotem: do osi zbrojenia: a =46mm

gbra: do osi zbrojenia: a =46mm

Pf-01 ] GRUBOSC PLYTY: 300mm
OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:
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ZAL. 02
MAKSYMALNY MOMENT DOLEM My [kNm] (Kombinacja nr 1)
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,20% co odpowiada As = 5,14 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.OBL.STAT. ZARYSOWANIE: Mrd Mkq (SGU)
KIERUNEK X i Y Fa (cm2) (kNm) Wyiim = 0,2 mm (kNm) (kNm)
#12c0200mm
siatka podstawowa 6,28cm2 50,0 kNm Bez rys 56,0 kNm 52,2 kNm
#12c0200mm
siatka podstawowa 12,57 cm2 0,20mm 113,0 kNm 90,0kNm
+#12c0180mm
#12c0200mm
siatka podstawowa 15,71 cm2 0,20mm 152,3 kNm 125,0kNm
+#16c0200mm
el Ax

Podstawowe si}},\_ wewngtrzne
e [kMmAm]

Maks @ 0.00

Min 5314

MAKSYMALNY MOMENT GORA Mx [kNm] (Kombinacja nr 1)

. .
Podstawowe si}y wewnetrzne
my [kNm/m]

0.00
-50.00
-60.00

Maks : 0.00
Mir @ -55.00
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MAKSYMALNY MOMENTGORA My [kNm] (Kombinacja nr 1)

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,17% co odpowiada As = 5,95 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.OBL.STAT. ZARYSOWANIE: Mgg Mka (SGU)
KIERUNEK X iY Fa (cm2) (kNm) Wiim = 0,2 mm (kNm) (kNm)
#12c0180mm 6,28cm2 | 50,0 kNm Bez rys 56,0 kNm 52,2 kNm
siatka podstawowa
#12c0180mm
siatka podstawowa 12,57 cm2 0,170mm 113,0 kNm 90,0kNm
+#12c0180mm

Pf-01 GRUBOSC PLYTY: 300mm

OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH:

" - , ’ - o o o . Panel B X
i ~ - - . = .. = . Podstawowe sibty wewnetizne
| . . : 5 z 4 A8 T i [kMmém]
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l_ i 125.00
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........... L. M . D 50.00
E - 0.00
""" L B TR SN S TN
g = = »s S . Maks :173.19
SETNTRRICRT R S R S T [l e G TR LT Min : 0.00
CEEE N R R e e

MAKSYMALNY MOMENT DOLEM Mx [kNm] (Kombinacja nr 2)
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5 il Podstamowe ity wewnetrzne
‘, e [kMm/m]

’ o - e - 175.00

: : T . 125.00
s ' . . 90.00
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Maks :171.45

MAKSYMALNY MOMENT DOLEM My [kNm] (Kombinacja nr 2)

MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA:

rmin = 0,20% co odpowiada As = 5,14 cm2

ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.OBL.STAT. ZARYSOWANIE: Mrd M4 (SGU)
KIERUNEK X i Y Fa (cm2) (kNm) Wiim = 0,2 mm (kNm) (kNm)
#12c0200mm 6,28cm2 | 50,0 kNm Bez rys 56,0 kNm 52,2 kNm
siatka podstawowa
#12c0200mm
siatka podstawowa 12,57 cm2 | 90,0 KNm 0,20mm 113,0 kNm 90,0kNm
+#12c0180mm
#12c0200mm
siatka podstawowa 15,71 cm2 0,20mm 152,3 kNm 125,0kNm
+#16c0200mm
#12c0200mm
siatka podstawowa 21,36 cm2 EEEEKR\n! 0,20mm 199,8 kNm 175,0kNm
+#20c0200mm
M TR T S e S S S i S ST S e o ) Panel o>
r 5 . ) ) ) ; Podstawowe sity wewnetrzne
|\ B i [N/
1 R o e e S R e e e el e i Rl
e - :
'''''''''''' e A i e e s 0.00
! = o - 4 = I:[ -50.00
______________________________ Maks ; 000
"""""""""""" R 2 Min o -18.14

MAKSYMALNY MOMENT GORA Mx [kNm] (Kombinacja nr 2)
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Podstawowe sity wewnetizne
iy [kMmdm]

0.00
50.00
50.00
Maks : 0.00
Min : -25.43
MAKSYMALNY MOMENTGORA My [kNm] (Kombinacja nr 2)
MINIMALNY STOPIEN ZBROJENIA: rmin = 0,17% co odpowiada As = 5,95 cm2
ZASTOSOWANE ZBROJENIE M.OBL.STAT. ZARYSOWANIE: Mrd Mka (SGU)
KIERUNEK X iY Fa (cm2) (kNm) Wyiim = 0,2 mm (kNm) (kNm)
#12co0180mm
siatka podstawowa 6,28cm2 Bez rys 56,0 kNm 52,2 kKNm
#12c0180mm
siatka podstawowa 12,57 cm2 0,10mm 113,0 kNm 90,0kNm
+#12c0180mm

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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v 30 166 v 198
* #

30
* #
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+ +-20
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18x16]

28,3

152
314

10,

152

30
+—t

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika l .o =1,66m
Dtugosc¢ biegu | =1,98 m
Réznica pozioméw spocznikéw h=1,28m

Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0 cm

Dtugos¢ gornego spocznika ls,g =240m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,52 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos$¢)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b =30,0 cm, h=25,0 cm

Belka gorna podpierajgca bieg schodowy

b=30,0cm, h=30,0cm

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny b =30,0 cm, h=25,0 cm

Oparcie belek:
Dtugosé podpor t=30,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:
Klasa betonu C30/37 — f_ =20,00 MPa; f  =1,33 MPa; E_ = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =261

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali B500SP — klasa A-lll, fyk =500 MPa, fycl =435 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Gatunek stali BS0OSP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f , = 435 MPa
Srednica pretéw @=8mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 20 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyk =500 MPa, fyd =435 MPa

Srednica pretéw @=12mm
Strzemiona - belki spocznikowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-llI, fyk =500 MPa, fyd =435 MPa

Srednica stzrmion @_=6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyk =500 MPa, fyd =435 MPa

Srednica pretéw @ =10 mm

Otulenie:
Nominalna grubosc¢ otulenia ¢ =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w,=0,3mm

Graniczne ugigcie w przestach a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotangens kgta nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cotd = 2,00
Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mg, = 10,99 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSd,p =-12,34 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 1,40 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Regamex = 12,58 kKN/mb, Ry, . =7,51 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsmmax = 35,72 kN/mb, RSd,B,min = 27,54 KN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,C,max =4,49 kKN/mb, RSd,C,min =-0,15 kN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:

STRONA: Zat.2-44
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Momenty zginajgce [KNm/mb]:

[Te]
12,34 -
B /
1,40 T
, g
5 2
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"q.,ﬁ 1,74 v 2,11
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N
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x

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002

b| cl

al bl cl
I al

Przesto A-B - sprawdzenie
Zginanie: (przekrodj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 10,99 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A_= 3,14 cm?*/mb. Przyjeto @12 co 10,0 cmoA_= 11,31 cm?*mb (p = 1,35%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 10,99 kNm/mb < M_, = 35,26 kNm/mb  (31,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 20,11 kN/mb
Warunek nosnosci na $cinanie: Vg, =20,11 kN/mb < V_  =54,07 kN/mb  (37,2%)

SGU:
~ Moment przestowy charakterystyczny M, = 8,99 kNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = 8,99 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,089 mm < w,_ =0,3mm (29,6%)
Maksymalne ugigcie od My, »  a(Mg, ) = 16,54 mm < a, =3850/200 = 19,25 mm  (85,9%)
Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy M, = 12,34 kNm
Zbrojenie potrzebne A_ = 2,48 cm?/mb. Przyjgto gorg @12 co 14,0 cm o A_= 8,08 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = (-) 12,34 kNm/mb < M_, = 38,13 kNm/mb  (32,4%)

SGU:
~ Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 10,09 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M, = 10,09 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,193 mm < w,_ =0,3mm  (64,5%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrgj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 1,40 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 1,27 cm?/mb. Przyjeto @12 co 14,0 cm o A_ = 8,08 cm?/mb
(p = 0,96%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 1,40 kNm/mb < M_, = 26,42 kNm/mb  (5,3%)

STRONA: Zat.2-45
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Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 12,56 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: V= 12,56 kN/mb < V_  =52,06 kN/mb  (24,1%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,14 kKNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 1,14 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M_ > M,)

Moment podporowy charakterystyczny MSk,po o = 10,09 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSMpo i = 10,09 kKNm/m
Maksymalne ugiecie od M a(MSkY“’podp) =(-)3,43mm < a_ =2310/200 = 11,55 mm  (29,7%)

Sk, It*

SZKIC ZBROJENIA

WYKAZ ZBROJENIA
UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy M, = 55,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 44,60 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 44,60 kNm
Reakcja obliczeniowa Rgga = Rggp = 63,99 kN

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

A B
3 3
o 55,03 P
© ©

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

N

L 300 L

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=30,0cm

nominalna grubosc¢ otulenia c_

=30,0 mm

m

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Mg, = 55,03 kNm
Przekréj podwdjnie zbrojony
Przyjeto gorg 2812 0 A , = 2,26 cm?
Przyjeto dotem 4820 0 A_, = 12,57 cm? (p =1,65%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 55,03 kNm < M_ =113,90 kNm  (48,3%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V , =58,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 190 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  V,, =58,41kN < V_ =768 kN (76,3%)

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 44,60 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = 44,60 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,105mm < w,_ =0,3mm (35,0%)

Maksymalne ugigcie od My, : a(M, ) =8,72mm < a, =3440/200 = 17,20 mm  (50,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 47,34 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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